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Vomchtungzum Abbrennen von ausgefiltertem RuB 

Bne Vorrichtung zum Abbrennen von ausgefiltertem RuB 
bei einer Bnspritzbrennkraftmaschine mit Abgasturbolader, in 
deren Abgasleitung (13) ein RuBffiter (7) eingebaut ist, erm6g- 
Itcnt einen regelmaBfgen RuBabbrand infolge atiabatischer 
TemperaturerhShung dadurch, daB der RuBfitter (7) in der 
Abgasleitung (13) nach der Abgasturbine (6) angeordnet ist, 
daB in der Abgasleitung (13) eine die Abgasturbine (6) 
umgehende Bypassteitung (10) vorgesehen ist nach deren 
motorseitiger Mundung ein ansteuerbares Sperrvenrjl (9) in 
die damit ganz Oder teilweise sperrbare Abgasleitung (13) 
eingeschaltet ist. und daB eine Steuereinrichtung (15) das 
Sperrventa (9) bis zu einem vorgegebenen niedrigen Lade- 
druck des Turboladers und ab einem vorgegebenen Grad der 
Zusetzung des RuBfilters (7) sperrend betStigt (31 25 305) 
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Patentanspruche 



Vorrichtung zum Abbrennen von ausgefi Iter terr. 
RuB bei einer Einspritzbrennkraf tmaschine 
mit Abgasturbolader, in deren Abgasleitung 
ein Rufifilter eincebaut ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der RuBfilter (7) in der Abgasleitung (13) 
nach der Abgas turbine (6) angeordnet ist, daB 
in der Abgasleitung (13) eine die Abgasturbine (6) 
umgehende Bypassleitung (10) vorgesehen ist, 
nach deren motorseitiger Miindung ein ansteuer- 
bares Sperrventil (9) in die damit ganz Oder teil- 
weise sperrbare Abgasleitung (13) eingeschaltet 
ist, und daB eine Steuereinrichtung (15) das 
Sperrventil (9) bis. zu einem vorgegebenen niedri- 
gen Ladedruck des Turboladers und ab einem vorge- 
gebenen <5rad der Zusetzung des RuBfilters (7) 
sperrend betatigt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als MeBwert fur den Grad der Zusetzung des 
RuBfilters (7) dessen Gegendruck bzw. Druckver- 
lust an die S-euereinrichtuno (15) gemeldet wird. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Steuereinrichtung (15) das Sperrventil (9) 
erst ab einer vorgegebenen Mindestoff nung der 
Drosselklappe (3) in der Ansaugleitung (11) 
sperrend betatigt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Sperrventil gleichzeitig als Ladedruck- 
regelventil ausgebildet ist, indem es in der 
"Off en-Stellung 1 * der Abgasleitung auch die Bypass- 
leitung auf "Durchgang" schaltet, sobald ein vorge- 
gebener hoher Ladedruck erreicht wird. 
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Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum 
Abbrennen von ausgef iltertem RuB bei einer 
Einspritzbrennkraf tmaschine mit Abg as turbo- 
lader, in deren Abgasleitung ein RuBfilter 
eingebaut ist, 

Bei einer luf tverdichtenden Einspritzbrenn- 
kraftmaschine ist es bekannt (DE-OS 29 30 969), 
zur kurzzeitigen Erzeugung adiabatischer 
Temperaturerhohungen zum Abbrennen des RuBes 
am AuslaB des RuBfilters im Abstromweg der 
Abgase eine Klappe anzuordnen. Die Klappe wird 
dabei in Abhangigkeit vom Dif f erenzdruck der 
Abgase vor und hinter dem RuBfilter automatisch 
geoffnet oder geschlossen. Bei der bekannten 
Vorrichtung erfolgt die Filterregenerierung 
durch Steuerung einer Klappe im Abstromweg ohne 
Zuhilfenahme elektrischer Zundmittel oder Heiz- 
mittel. Infolge einer durch die Klappenbetatigung 
bewirkten Druckerhohung im Abgasrohr steigt die 
Temperatur so lange an, bis der im RuBfilter 
angesammelte RuB abbrennt. 
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Die bekannte Vorrichtung beriicksichtigt nicht 
die Tatsache, daB bei Anordnung einer Turbo- 
laders. im Abgaisstrom selbst im oberen Drehzahl- 
bereich die Abgastemperatur hinter der Abgas- 
turbine etwa 100 bis 150 Grad niedriger ist, 
verglichen mit einem Abgassystem ohne Turbo- 
lader. Demzufolge liegt der vorliegenden Er- 
f indung die Aufgabe zugrunde, einen regel- 
mSSigen RuBabbrand infolge adiabatischer Tem- 
peraturerhohung auch bei einem Abgassystem mit 
Turbo lader zu ermog lichen. 

Diese Aufgabe wird erf indung sgemafl dadurch ge- 
lost, daB der RuBfilter in dar Abgasleitung nach 
der Abgas turbine angeordnet ist, daB in der Ab- 
gasleitung eine die Abgasturbine umgehende By- 
pass lei tung vorgesehen ist, nach deren motor- 
. sei tiger Mundung ein ansteuerbares Spenventil 
in die damit ganz oder teilweise sperrbare Ab- 
gasleitung engeschaltet ist, und daB eine Steuer- 
einrichtung das Sperrventil bis zu einem vorge- 
gebenen niedrigen Ladedruck des Turboladers und 
ab einem vorgegebenen Grad der Zusetzung des 
RuBf ilters sperrend betatigt. Dabei wird zwe k- 
maBig als MeBwert fur den Grad der Zusetzung 
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des RuBf ilters dessen Gegendruck bzw. Druck- 
verlust an die Steuereinrichtung gemeldet. 

Infolge der vorgeschlagenen Umgehung der Ab- 
gasturbine uber einen Bypass gelangen die heiBen 
Abgase aus dem Abgaskriimmer direkt vor den RuB- 
f ilter, wobei in diesem die fur die RuBver- 
brennung erf order liche Temperatur von 420 bis 
5O0 O C. erreicht wird. Dieser Vorgang lauft 
unter der Voraussetzung ab, daB vorher da£ Sperr- 
ventil durch eine Steuereinrichtung sperrend be 
tatigt wird, d.h. es sperrt die Abgasleitung vor 
der Abgasturbine und umittelbar nach der Mundung 
der Bypassleitung ab. Fur die Betatigung des 
Sperrventils durch die Steuereinrichtung kommen 
als Einf luBgroBen mehrere Parameter, in Frage. 
Urn den zweckmaBigen Einsatz des Turboladers nicht 
zu gefahrden, soli der Bypass nur in Funktion 
treten, solange ein nennenswerter Ladedruck 
nicht vorherrscht und unter der gleichzeitigen 
Voraussetzung, daB ein Gegendruckanstieg des 
RuBf ilters dessen Zusetzung mit RuB .anzeigt. 
Der Grad der Zusetzung des RuBf ilters kann auch 
durch eine Dif f erenzdruckmessung vor und hinter 
dem RuBf ilter ermittelt werden. Dabei ist zu 
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beachten, daB die Druckverhaltnisse vor und 
hinter dem RuBfilter zusatzlich abhangen 
von der Motorlast und seiner Drehzahl. Diese 
Tatsache lcann dadurch Beriicksichtigung finden, 
daB die Steuereinrichtung das Sperrventil 
erst ab einer vorgegebenen Mindestof f nung der 
Drosselklappe in der Ansaugleitung sperrend 
betatigt. - 

Die Festlegung der fur eine geeignete Steuerung 
des Sperrventils nach der Lehre der Erf indung 
vorzugebenden Werte erfolgt zweckmaBig durch 
Versuche in Anpassung an di^jeweiligen Motor- 
und Abassystemdaten. 

Die der Einstellung der Motorlast dienende 
Drosselklappe in der Ansaugleitung kann, wie 
oben erwahnt, zur Unterstutzung der Steuer- 
einrichtung herangezogen werden, da bei starkern 
Rufianfall die Motorleistung sinkt, v/as eine 
verglichen mit normalen Betriebsbedingungen 
starkere Off nung der Drosselklappe und dement- 
sprechende Erhohung der Abgastemperatur zur Folge 
hat. 
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Im Vollastbetrieb, also bei ho ben Ladedrucken 
ist eine Unterstiitzung des RuBabbrandes wegen 
der ohnehin -hoheren Abg as tempera turen nicht er- 
forderlich. Das Sperrventil ist dabei in seiner 
"Offen^rStellung", d.h. die Abgasleitung ist auf 
Durchgang geschaltet, die Bypassleitung gesperrrt. 
Zur Entlastung der Abgasturbine beim Erreichen 
eines bestimmten maximal en Ladedrucks, weisen 
Abgissysteme mit Turbolader iiblicherwiese eine 
die Abgasturbine umgehende Bypassleitung auf, 
in welche ein Ladedruckregelventil eingeschaltet 
ist. Dieses Ventil offnet nur beim Erreichen einer 
vorgegebenen maximalen Ladedrucks. Urn bei An- 
wendung des erf indungsgemaBen Vorschlags neben 
der zuletzt genannten, ohnehin vorhandenen Bypass- 
leitung einer zweite, uber das Sperrventil ge- 
steuerte Bypassleitung zu sparen, wird erfindungs- 
gemaBe weiterhin vorgeschlagen, daBcfas Sperr- 
ventil gleichzeitig als Ladedruckregelventil aus- 
gebildet ist, indem es in der "Of f en-Stellung" 
der Abgasleitung die Bypassleitung auf "Durchgang" 
schaltet, sobald ein vorgegebener maximaler Lade- 
druck erreicht wird* 
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Im folgenden wird ein Ausf uhrungsbeispiel 
der Erfindung anhand einer schematischen 
Zeichnung erlautert. 

Bei einem Diesdmotor wird Frischluft gemSfl 
Pfeil P 1 liber einen Luftf liter 1 und eine 
Verdichterstufe 2 eines Abg as turbo laders 
durch eine Ansaugleitung 11 angesaugt und 
in einem Saugrohr 4 auf die einzelnen Zylinder- 
eines Motorblocks 12 des Dieselmotors ver- 
teilt. In der Ansaugleitung 11 bef indet sich 
eine Drosselklappe 3, uber welche die Ansaug- 
luftmenge gesteuert wird. An den Abgaskrummer 5 
des Dieselmotors ist die Abgasleitung 13 ange- 
schlossen, in wdche hintereinander die Abgas- 
turbine 6 des Abg as turbo laders und ein RuBfilter 7 
eingeschlatet sind. Eine erste Bypassleitung lO 
lenkt den Abgasstrom gemaB Pfeil P 2 in der ge- 
zeichneten Sperrstellung eines Sperrventils 9 
unter Umgehung der Abgasturbine 6 direkt vor 
den Eingang in den RuBfilter 7. Eine weitere 
Bypassleitung 14 umgeht ebenfalls die Abgasturbine 6. 
Diese Bypassleitung ist raittels eines Ladedruck- 
regelventils 8 verschlossen. Dieses Ventil schaltet 
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nur beim Erreichen eines bestimmten maximalen 
Ladedrucks auf "Durchgang", wobei ein Teil 
des Abgases gemaB Pfeil P 3 durch den Bypass 14 
stromt* 

Eine Steuereinrichtung 15 betatigt das Sperr- 
ventil 9 der Bypassleitung 10, abhangig von 
den Eingangssignalen liber eine Leitung 16 fur 
den Gegendruck des RuBfilters 7, Qber eine 
Leitung 17 fur die Stellung der Drosselklappe 3 
und uber eine Leitung 18 fur den Ladedruck. 
Darait ist sichergestellt, daB das Sperrventil 9 
den Abg as strom zur Abg as turbine 6 sperrt und 
uber den Bypass 10 umleitet, wenn der Ladedruck 
des Turbo laders gering ist und ab einem vorge- 
gebenen Grad der Zusetzung des RuBfilters, wobei 
als weiterer Parameter die Stellung der Drossel- 
klappe 3, also der Lastzustand des Motors Be- 
rucksichtigung findet. Bei hohen Ladedrucken ist 
das Sperrventil 9 in der strichlierten "Offen- 
Stellung", dh. der Bypass 10 ist verschlossen, 
und der gesamte Abgasstrom geht uber die Abgas- 
tnrbine 6 zum RuBfilter 7. 
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